
  

了 .固然 ,在 寻找 适合 (4.20) 的 h 和 6 时 ,往往 计算 很 繁 ,但 并 无 

原则 困难 ,用 计算 机 也 很 容易 实现 .但 用 奈 曼 的 方法 , 则 涉及 到 克 

烦 的 分 布 问题 .如 例 4.1 一 4.4 这 几 个 例 , 就 基于 有 关 的 统计 量 服 

从 上 分 布 , 卡 方 和 下 分 布 等 .这 不 是 常 有 的 情况 ,而 只 是 少见 的 几 

个 特例 (幸好 这 几 个 特例 在 实用 中 用 得 很 多 ). 往 往 由 于 分 布 问题 

无 法 解决 ,而 只 好 求助 于 大 样本 理论 .实用 上 往往 样本 不 很 大 ,使 

我 们 对 由 此 而 产生 的 误差 ( 即 实际 的 置信 系数 与 名 义 的 置信 系数 
的 距离 ) 不 甚 了 然 . 贝 叶 斯 方法 不 存在 这 些 问题 . 当然 , 贝 叶 斯 方法 
有 其 自身 的 问题 , 即 先 验 分 布 如 何 定 , 这 一 点 我 们 在 前 面 已 提 过 
了 . 

习题 

1. 设 Xi，…,X, 是 抽 自 负 一 项 分 布 的 样本 , 求 /的 矩 估计 与 极 大 似 然 
估计 

2. (a) 设 cl,…,a 是 却 个 实数 ,定义 函数 A(a) = 1。 -4 | .证 

明 : 当 < 为 ai,…,a 的 样本 中 位 数 ( 见 4.29) 式 ) 时 ， hk) 达到 最 小 值 (b) 

设 Xi，…，,X， 及 数 荆 。 1. 中 抽出 的 样本 (这 个 分 布 叫 拉 
普 拉 斯 分 布 ) , 求 参 数 6 的 矩 估 计 与 极 大 似 然 估计 . 

3. 设 Xi，…,X， 为 抽 自 均匀 分 布 尺 (9,29) 的 样本 , 求 6 的 矩 估计 与 极 

大 似 然 佑 计 . 

4.《〈a) 证 明 

(ziaya) = (V3ro3) (六 一 azexp| - 5i(z- oj 

一 oo 所 工 妇 co 

作为 zx 的 函数 是 概率 密度 ,其 中 a,o 为 参数 ,- co<a<co,c>0. 

(b) 设 XI，……X， 为 抽 自 此 总 体 的 样本 , 求 <c 和 2 的 矩 估计 . 

(c) 列 出 e,c” 的 极 大 似 然 估 计 所 满足 的 方程 ,并 指出 一 种 琵 代 求解 的 
方法 . 

5. 设 X 为 抽 自 波 蛙 松 分 布 忆 (MA) 的 样本 (样本 大 小 为 1) ,参数 》 有 上 先 验 
密度 RA)=e“( 当 和 >0.p()=0 当 As0). 试 求 的 贝 叶 斯 估计 . 
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6. 设 Xi,…，;,X,， 为 抽 自 指数 分 布 的 样本 .分 布 中 的 参数 和 有 先 验 密 度 

AAA)=)Me 当 )>0,hn()=0 当 人 委 0. 求 1) 的 贝 叶 斯 估计 . 

7.(〈a ) 设 N,z,7a 都 是 自然 数 ,? 科 六 .证 明 组 合 公 式 

( 往 意 :( =0 当 < 

六 (")(> 了 )- (> 0 
nm20N 也 一 基 7 十 1 

(b) 设 X 为 抽 息 超凡 何 分 布 

we 
的 样本 , M 为 未 知 参 数 ,其 先 验 分 布 为 

P(M=A)=I1MN+1D,E=0,1N 
试 利用 (a) 的 结果 证 明 :M 的 贝 叶 斯 估计 为 

M(z)=(N+2)(X+1D)Mna+2)-1 

8. 设 X 为 抽 自 二 项 分 布 B(z,) 的 样本 ,2 已 知 , 户 为 未 知 参数 .证 明 : 

对 任何 常数 cd ,dg>c>0, 可 找到 户 的 先 验 分 布 ( 可 以 为 广义 的 ), 使 的 贝 

叶 斯 估计 为 (X+c)JAaT+ot). 

9. 设 X 为 抽 自 二 项 分 布 B(z,zp) 的 样本 ,2 已 知 ,而 户 为 未 知 参 数 , (a) 

作 户 的 一 个 无 仿 估 计 .(b) 证 明 : 若 g(z) 有 无 偏 估 计 存 在 , 则 g() 必 是 请 
的 不 超过 阶 的 多 项 式 .(c) 反 过 来 ,对 访 的 任 一 不 超过 ” 阶 的 多 项 式 

xp), 它 的 无 偏 估计 必 存 在 . 

10. 设 及 1， 从 为 抽 上 自尽 (0,2) 的 样本 . (ay) 证 明 :0， =max(XI1,…， 

N,) Fmin(Xi，…,X,) 是 6 的 一 个 无 偏 估计 .(b) 证 明 : 对 适当 选择 的 参数 

co0=cumin(Xi，…,X) 是 9 的 无 偏 估计 .但 这 个 估计 的 方差 比 另 外 两 个 

无 俩 估计 人 = 广 和 5 ,= 三 二 Lax( Xi …,X ) 都 大 (除非 = 1 

11. 设 X 为 抽 自 波 哇 松 分 布 忆 (4) 的 样本 . (a) 证 明 :g(A)=e-2 的 唯 

-的 无 偏 估计 6 (X) 为 :61(X)=1 当 X 为 偶数 ,5 (X)= -1 当 太 为 奇数 . 
() 你 认为 (a) 中 的 估计 是 否 合理 ? 如 不 合理 , 试 提 出 一 个 合理 的 估计 . 

12. 设 Xi …，,X 为 抽 自 正 态 总 体 N(a,c:) 的 样本 , 则 已 知 6，= 

工 
刀 一 1 

  

  (CN 一 叉 ) 为 叶 之 一 无 偏 估计 . 证 明 :62 = 三 二 15， 虽 非 oz 的 无 人 
于 十 
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估计 ,但 6 的 均 方 误差 较 小 , 即 :E(0 - o2)2< 下 (0; -co2)2. 本 题 及 11 题 都 

说 明 : 无 偏 估计 不 一 定 是 最 好 的 选择 . 

13. 设 在 12 题 中 v 已 知 .(a) 则 人 = >)(X - a)2 也 是 o2 的 无 全 

估计 . 且 其 方差 小 于 上 题 中 的 估计 bi 的 方差 . (b) “进一步 证 明 ;03 是 cz2 的 
MVU 估计 . 

14. 设 Xi,…,X, 是 从 具 概 率 密度 函数 

__ 交 Frz ,6) = 2VvVOLrexp( 一 0xz)， 工 >0 

0 ， 二 0 

的 总 体 中 抽出 的 样本 证 明 :对 适当 选择 的 常数 CD =- C》)X3 徊 是 116 的 

MVU 估计 . 

15. (a) 若 91 ,6， 都 是 6 的 MVU 估 计 , 则 (9;+9) 习 也 是 .(b) 若 6 

是 9 的 MVU 估计 而 < 夭 0 和 都 是 已 知 常数 , 则 a0+8 是 8+6 的 MVU 

估计 . 

16. 设 Xi ,…，,X, 为 从 鞭 一 个 有 具 均 值 9 而 方 关 有 限 的 总 体 中 抽出 的 样 

本 .证 明 :对 任何 常数 cl ,… ,cv, 只 要 > - = 1 , 则 cx 必 是 6 的 无 偏 估 

计 . 但 是 ,只 有 在 cl =cz =…=cn -1 时 ， 方差 达到 最 小 ( 指 在 上 述 形式 的 

估计 类 中 达到 最 小 .实际 可 以 证 明 :X 在 9 的 一 切 无 偏 估计 类 中 方差 也 达到 

最 小 ). 

17. 设 XI，…X， 为 抽 自 均匀 分 布 尺 (0,9) 中 的 样本 .证 明 : 对 任 给 的 
1-a(0<1-a<1), 可 找到 常数 c ,使 [max(Xi，…， Xcarmax( XI …， 

X,) 为 的 一 个 置信 系数 1-v 的 区 间 估 计 . 

18. 设 XXX 和 了， Yw 分 别 是 抽 自 正 态 总 体 NC0,cf) 和 Nb， 

o3) 的 样本 ,cf 和 c3 都 已 知 . (a) 找 常数 c,d ,使 8 =c<X+dY 为 g 的 无 仿 

估计 .并 使 其 方差 最 小 (在 所 有 形 如 ecX+6Y 的 无 偏 估计 类 中 最 小 ).(b) 

基于 0 ,作出 9 的 置信 系数 为 1- a 的 置信 区 间 。 
19. 设 Xi,…,X, 是 抽 自 具 参 数 A, 的 指数 分 布 的 样本 , Yi ……，,Y,， 是 抽 

自 具 参 数 为 1; 的 指数 分 布 的 样本 , 试 求 MA 的 区 间 估 计 . 

20. 设 Xi,Xs: 为 抽 自 具 密 度 函数 
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人 让- 
/xz 10v<6 

的 总 体 的 样本 .参数 8 的 先 验 密 度 为 
ee.0>0 

A (9) | 
0.09 去 0 

求 了 已 的 员 时 斯 区 间 估 计 . 

21. 证 明 (3.2) 式 . 

22. 设 Xi，…X, 为 抽 自 均匀 分 布 总 体 尺 (9 ,02) 的 样本 .证 明 : 存 在 只 

依 天 环 的 常数 ,使 X- cnS 和 X+cnS 分 别 是 0 和 92 的 无 便 估 计 . 

23. 设 Xi ，…,X， 为 抽 自 正 态 总 体 N(6,c) 的 样本 ,0 和 co 都 未 知 . 证 

骨 :N 仍 为 g 的 MVU 估计 . 
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