
  

列 出 方差 分 析 表 ; 

  

  

  

项 日 SS 自由 度 AS 下 比 显著 性 

人 (配方 ) 27272 3 9090.7 1136.33 x 
( 温 度 ) 2592 1 2592 324 x 
C( 正 力 ) 2312 1 2312 289 x 
D( 区 组 ) 648 1 648 81 
误 “ 养 8 1 8 一 
总 “和 32832 7 一 一 

查 严 分 布 表 , 得 

F31(0.05) = 216, FI 1(0.05) = 161 

F3lt0.01) = 3$40, FI 1(0.01) = 405 

故 配方 这 个 因素 的 效应 达到 高 度 显 著 ,温度 和 压力 这 两 个 因素 则 
达到 显著 ,区 组 效应 未 达到 显著 . 

某 些 正 交 表 (不 是 所 有 的 ) 也 可 以 考虑 因素 间 的 交互 作用 .这 
时 , 表 头 的 安排 就 不 能 像 无 交互 作用 时 那么 自由 ,而 要 受到 某 种 规 
则 的 限制 ,具体 规则 由 一 个 与 该 正 交 表 配 套 的 “交互 作用 表 ” 给 出 . 

这 些 都 已 超出 本 书 范围 ,不 能 在 此 多 讲 了 、. 

附 录 

A.(2.22) 式 的 证 了 明 

注意 到 两 个 行 向 量 (2 维 ) 

， 1 1 和 = 人 二 寺 …… 寺 )， 

S。， SS  ，， 5 

都 是 单位 长 (注意 (2.16) 式 ) 且 正 交 ,可 以 补充 - 2 个 行 向 量 604， 
… ,6 使 方 阵 
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2 
如一 | : 

0 

为 正 交 方 阵 . 作 变 换 

| 2 YY 
。 一 癌 。 ! 

| 四 全 

则 因为 Yi ,Yi，…,Y, 独立 ,各 有 方差 为 o 的 正 态 分 全 ， 按 第 二 

音 的 附录 双 中 的 引 理 的 证 法 , 易 证 得 Di, …,Z ,也 独立 ,并 各 有 

方 差 为 c- 的 正 态 分 布 ， 

现 证 明 : 
下 (ZN)=0 之 3 《1 ) 

为 此 , 记 5 二 (0 则 

瓦 (2 1) 一 辣 EC 一 富 (8 十 BCX; -XI)) 

= 50- 又 ) 

因为 六 与 bp02 都 正 交 ， 上 式 右边 两 个 和 都 为 0. 由 此 证 明了 (1) 

式 . 
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由 于 正 交 变换 使 平方 和 不 变 , 有 
Y1++ = + 

= (xi - 叉 ) Y; 十 

将 此 式 与 (2. 人 25) 生生 会， 得 

= 也 3- = 3 Li 

由 于 PFA DZ Ar 过 是 独立 同 分 布 的 NO， 1) 变 量 , 有 (2 

)《[o 一 好 -2 于 是 证 明了 (2.22). 

B.(2.16) 式 的 证 明 

由 于 Zi ,DZ,,…,2 独立 , 知 刀 与 ,22 独立 .又 2 为 有 方 
1=3 

差 c2 的 正 态 分 布 而 > 23/a2 ~ Y2_， , 故 按 夺 分 布 的 定义 有 
E = 

  

此 式 与 (2) 式 结合 , 即 证 明了 (2. 26) 

习 题 

1. 在 模型 (2.6) 中 用 配方 的 方法 (不 求助 于 求 偏 导数 ) ,以 决定 最 小 二 乘 

估计 (2.12) 和 (2.13), 并 由 此 得 出 残 差 平方 和 的 表达 式 (2.23). 

2. 在 模型 (2.6) 中 ,假定 (2.5) 成 立 , 仍 记 残 差 为 Si ,…,6, .证 明 以 下 各 

点 : 
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